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10 . IN JE KTQR ZU R El NSPR ITZiJ N G VON KRAFTSTQRF I N:#^Bi^NR&lJI\/IE :VON 
BRENNkRAFqTMASQBINEN:. IN 
CQMMQN^Ri9»IL-.INJEKT€)R ■ 

« • 

Stand derTe.chnik 

15 • 

Die Erfindung bezleht sifch auf einen Injektor hach dem;Obenbegriff^d^^ 

. Patentanspruchs 1. 

:^ln CR-lnjekfor der vorbeziBjchneten Artfet durch <3ie DE ;199 36,668;m bigkannt 
20 , ^-gewonden. Einen ahririchen Inj^lctpn zeiglt auch dle DE ... (.R.36i2723^);;Eia-C5RT . 
Injektor, bei dem der.ObersetzeFkolben durch einen Piezpdktop bet^tjgt wdi ^ 
aiis.der.DE 195 19 191 .C2 hervor.' 

. " • a • 

» 

, Generell erfordern derartjge Injektoren einen ver^leichsweise^hphen konstruktiven 
25 Aufwani;! an den Dichtflachen, insbesondere im HochdniGkbereich. 

« 

Aufgabe der Erfindung istes. denAufwand an den Dichtflaphen zu reduzieren. 

ao Vorteile der Erfindung 

" 

GemaS der Erfindung wird die Aufgabe bei einem Injektor der eingangs 
bezeichneten Gattung durch die kennzeichnenden Mefkmale des Patentanspruchs 
1 gelost 

35 

Vorteilhafte Weiterblldungen des Gruhdgedankens der Erfindung kdnnen den 
PatentarisprQchen 2-10 entnommen werden. 
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Durch die Erfindung wird eine Integration der Ventilplatte in den den 
Qbersetzerkolben aufnehmenden Haltekorper bewirkt. Dies bedeutet 
vorteilhaftenA/eise einen Wegfall einer kompletten Diclitebene. Das gesamte 
System wird dadurch wesentlich vereinfacht und eriaubt eine kostengunstigere 
5 Hersteilung des Injektors. 

Zeichnung 

Zur naheren Veranschaulichung der Erfindung dient ein Ausfuhrungsbeispiel, das 
10 in der Zeichnung dargestellt und im Folgenden detailliert beschrieben ist. Die 

Zeiclinung zeigt - in Teildarstellung - eine Ausfuhrungsform eines CR-lnjektors, im 
vertikalen Langsschnitt. 

15 . Besclireibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Es bezeichnet 10 einen Injektorkorper eines - insbesondere zum Einsatz in 
Dieselmotoren vorgeselienen - CR-lnjektors. In dem Injektorkorper 10 ist ein 
hulsenformiges Ubersetzergehause 1 1 mit einer abgesetzten zentrischen 

20 Axialbohrung 12 angeordnet, in der ein Piezoaktor 13 und ein Qbersetzerkolben 
14 axial verschiebllch aufgenommen sind. Zwischen dem Piezoaktor 13 und dem 
Qbersetzerkolben 14 ist ein Qbersetzerraum 15 ausgebildet. Der Piezoaktor 13 (der 
In ublicher und daher nicht gezeigter Weise an eine elektrische Stromversorgung 
angeschlossen ist) wird durch eine das Qbersetzergehause 11 umschlie&ende, als 

25 Rohrfeder ausgeblldete Vorspannfeder 16 in Pfeilrichtung 17, also entgegen der 
Wirkungsrichtung des Piezoaktors 13, vorgespannt. 

In axialer Verlangerung des Qbersetzergehauses 11 ist eine insgesamt mIt 18 
bezifferte Ventilplatte ausgebildet, die in einer abgesetzten Axialbohrung 19 ein 
30 Steuerventil 20 aufnimmt. 



wo 2005/050003 



3 



PCT/DE2004/002028 



Eine wesentliche Besonderheit besteht darin, dass die Ventilplatte 18 zusammen 
mit dem Gbersetzergehause 1 1 ein einstuckiges Bauteil bildet, so dass - auf einer 
mit21 bezeichneten Ebene-die Notwendlgkeit einer Abdichtung (gegenuber dem 
Obersetzergehause 11) entfailt Gbersetzergehause 11 und Ventilplatte 18 sind in 
5 einer durchgeiienden, bei 22 abgesetzten zentrischen Axialbohrung 23 eines 
zylindrischen Haltekorpers 24 aufgenommen. Der zyiindrische Haltekorper 24 
wiederum ist in den Injektorkorper 10 eingepasst. 

Unterhalb von Haltekorper 24 und Ventilplatte 18 und dichtend mit diesen Bauteilen 
10 verbunden ist ein scheibenformiges Abschlussteil 25 - im Foigenden mit 

„Drosselscheibe" bezeichnet - angeordnet. Urn die Dichtflache der Ventilplatte 18 
gegenuber der angrenzenden Drosselscheibe 25 zu verkleinern und dadurch die 
erforderlichen Abdichtkr^fte entsprechend zu reduzieren, besitzt die Ventilplatte 18 
an ihrer Unterseite eine Freisetzung 26. Der hierdurch entstehende reduzierte 
15 Diohtflacliendurchmesser ist mit d bezeichnet. Um den fur eine wirksame 

Abdichtung der Bauteile 18 und 25 gegeneinander erforderlichen Anpressdruck zu 
erzeugen, 1st ein das Obersetzergehause 11 umschlief^endes, als Rohrfeder 
ausgebildetes Vorspannelement 27 vorgesehen, welches die Ventilplatte 18 bei 28 
druckbeaufschlagt und sich ruckseitig am Absatz 22 der Axialbohrung 23 des 
20 Haltekorpers 24 abstOtzt. 

Wie des Weiteren aus der Zeichnung hervorgeht. ist in den Haltekorper 24 ein 
Hochdruckkanal 29 eingearbeitet, der - Gber einen (nicht gezeigten) 
Hochdruckanschluss — mit einem (ebenfalls nicht dargestellten) Kraftstoff- 
25 Hochdruckspeicher (sog. Common-Rail) in hydraulischer Verbindung steht. Der 

Hochdruckkanal 29 mundet an der unteren Stirnflache des Haltekorpers 24 aus und 
ist dort mit einer in die Drosselscheibe 25 eingearbeiteten Bohrung 30 hydraulisch 
verbunden. 

30 An die Drosselscheibe 25 schlleBt sich - dichtend — ein Dusenkorper 31 mit einer 
zentrischen Langsausnehmung 32 an, die sich an ihrem unteren (in der Zeichnung 
nicht gezeigten) Ende zu einem Dusenaustritt verengt. 
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In der Langsausnehmung 32 ist eine insgesamt mit 33 bezifferte Dusennadel axial 
beweglich angeordnet. Ein unteres, verjungtes Ende der Dusennadel 33 kann 
konisch ausgebiidet sein und wirkt mit dem einen Ventilsitz bildenden unteren Ende 
der Langsausnehmung 32 zusammen (nicht dargestellt). 

5 

Durch die Bohrung 30 gelangt der unter Hochdruck stehende Kraftstoff- uber 
einen Ringraum 34 - in die Langsausnehmung 32 des Dusenkorpers 31 und damit 
zum DUsenaustritt. 

10 Wie weiterhin aus der Zeichnung hervorgeht, ist die Dusennadel 33 an ihrem 

oberen Ende von einem Hulsenteil 35 - unter Freilassung eines Ringspalts 36 — 
umgeben, das sich mit seinem schneidenformig ausgebildeten oberen Ende 37 an 
der Unterseite der Drosselscheibe 25 abstutzt Ein in eine Ringnut 38 der 
Dusennadel 33 eingesetzter Sprengring 39 tragt eine Haltescheibe 40. Zwischen 

15 dem Hulsenteil 35 und der Haltescheibe 40 sitzt eine vorgespannte 

Schraubendruckfeder 41, die auf die DQsennadel 33 eine Kraft in Pfeilrichtung 42, 
also in Richtung Schiie&stellung der Dusennadel 33, ausubt. 

Die Zeichnung macht des Weiteren deutlich, dass aus dem Ringraum 34 unter 
20 Hochdruck stehender Kraftstoff einerseits - uber eine Bohrung 43 - in einen 
Ventilraum 44 des Steuerventlls 20. andererseits - Qber den Ringspalt 36 - in 
einen Steuerraum 45 gelangt. Der Steuerraum.45 erreicht sein maximales Volumen 
bei der SchlieUsteliung der Dusennadel 33. wobei diese mit ihrem Ende den 
DUsenaustritt verschlie&t (nicht gezeigt). in der Schliel^stellung wird die DQsennadel 
25 33 zum einen durch den im Steuerraum 45 herrschenden Flussigkeitsdruck und 
zum anderen durch die Druckfeder41 gehalten. 

In die Drosselscheibe 25 ist eine weitere Bohrung 46 eingearbeitet, die einerseits - 
Qber Bohrung 30 und Ringraum 34 - mit dem Hochdruckkanal 29 und andererseits 
30 - uber eine Drosselbohrung 47 - mit dem Steuerventil 20 in hydraulischer 

Wirkverbindung steht. Die Drosselbohrung 47 fungiert als Zu- und Ablaufdrossel. 
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Zwischen Obersetzerkolben 14 und Steuerventil 20 ist ein Raum 48 ausgebildet. 
In diesem Bereich ist eine Querbohrung 49 in das Obersetzergehause 11 einge- 
arbeitet, die der LeckagerQckfQhrung dient 



wo 2005/050003 



6 



PCT/DE2004/002028 



patentansprQche 

10 

1 . Injektor zur Einspritzung von Kraftstoff in Brennraume von Brennkraftmaschinen, 
insbesondere piezoaktorgesteuerter Common-Rail-lnjektor, mit in einem 
Injektorkorper (10) angeordneten Steuennittein (17), vornehmlich einem Piezoaktor 
(13), die uber mindestens einen Oberisetzerkolben (14) ein in einer Ventilplatte (18) 

15 aufgenommenes Steuerventil (20) betatigen, mit einem DQsenkorper (31), an 

dessen brennraumseitigem (freien) Ende ein Dusenaustritt ausgebildet ist, mit einer 
Dusennadel (33), die in einer Langsausnelimung (32) des Dusenkorpers (31) axial 
beweglich bzw. betatigbar angeordnet ist, mit einer das ruckwartige (vom 
Dusenaustritt abgewandte) Ende der Langsausnehmung (32) abschlie&enden, 

20 zwischen Dusenkorper (31) und Steuen^entil (20) angeordneten Drosselscheibe 
(25), die einen Offnungsanschlag fur die Dusennadel (33) bildet, hierbei mit der 
ruckseitigen (vom Dusenaustritt abgewandten) Stirnflache der Dusennadel (33) 
zusammenwirkt und damit den Offnungshub der DQsennadel (33) begrenzt, und mit 
einem zwischen der ruckwartigen Dtisennadel-Stirnflache und der Drosselscheibe 

25 (25) ausgebildeten Steuerraum (45), der mit einem der Kraftstoffzufuhrung 
dienenden Druckanschluss (29) in hydraulischer Verbindung steht, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Injektorkorper (10) ein zylindrischer Haltekorper (24) 
angeordnet ist, der den (die) Obersetzerkolben (14) und die das Steuerventil (20) 
enthaltende Ventilplatte (18) aufnimmt. 
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2. Injektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilplatte (18) in 
eine zentrische Axialbohrung (23) des Haltel^orpers (24) eingepasst 1st. 

3. Injektor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in der Axialbohrung (23) 
5 des Haltekorpers (24), oberhalb der Ventilplatte (18), ein Gbersetzergehause (11) 

angeordnet ist, das in einer zentrischen Axialbohrung (12) den (die) 
Ubersetzerkolben (14) und einen Piezoaktor (13) aufnimmt. 

4. Injektor nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Haltekorper 
1 0 (24) mit seiner dusenkdrperseitigen (unteren) Stirnfiache an einer angrenzenden 

(oberen) Stirnflsiche der Drosselscheibe (25) plan und dichtend aniiegt. 

5. Injektor nach einem oder mehreren der vorstehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ventilplatte (18) durch ein Vorspannelement (27) gegen 

1 5 die obere Stirnflache der Drosselscheibe (25) dichtend verspannt ist. 

6. Injektor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich das die Ventilplatte 
(18) gegen die Drosselscheibe (25) drQckende Vorspannelement (27) ruckseitig an 
einem Absatz (22) der Axialbohrung (23) des HaltekSrpers (24), und damit am 

20 HaltekSrper (24), abstQtzt. 

7. Injektor nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilplatte 
(18) an ihrer drosselscheibenseitigen (unteren) Stirnflache eine Freisetzung (26) 
aufweist, die zur Verkleinerung der Dichtflache der Ventilplatte (18) gegenQber der 

25 Drosselscheibe (25) dient. 
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8. Injektor nach Anspruch 5, 6 oder 7. dadurch gekennzeichnet. dass als 
Vorspannelement eine Rohrfeder (27) dient. die in der Axiaibohrung (23) des 
Haltekorpers (24), hierbei das Obersetzergehause (11) auf einem Teil seiner Lange 
umschlieliend, angeordnet ist 

5 

9. Injektor nach Anspruch 5, 6 oder 7, mit einem im Injektorkorper (10) durch eine 
Feder (16) vorgespannten Piezoaktor (13), dadurch gekennzeichnet, dass als 
Vorspannelement fur die Ventilplatte (18) zugleich die Vorspannfeder (16) des 
Piezoaktors (13) dient. 

10 

10. Injektor nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass Obersetzergehause (11) und Ventilplatte (18) ein 
einstuckiges Bauteil bilden. 



15 
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